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(g) Horhilfegerat mit Induktionsspule zur Reduzierung magnetischer Stdrfelder 

@ Horhilfegerat mit einem Horer (9) zur Schallabgabo und 
mit einer Induktionsspule (3) zur induktiven Aufnahme 
von Signalen sowie mit einer Kompensations-lnduktivitat 
zur Erzeugung eines Kompensationsfeldes, dadurch ge- 
kennzelchnet, dafS die Kompensations-lnduktivitat (10) in 
der Signallettung des Horers (9) derart zwischen der In- 
duktionsspule (3) und dem Horer (9) positionfert rst, dafX 
ihr Kompensationsfeld (13) bei Betrieb der Induktionsspu- 
le (3) gegen das Magnetfeld (11) des Horers (9) gerichtet 
1st und eine Kopplung zwischen dem Horer (9) und der In- 
duktionsspule (3) vermindert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffl ein Horhilfegerat mit einem Horer 
zur Schallabgabe und mit einer Induktionsspule zur indukti- 
ven Aufhahme von Signalen sowie mit einer Kompensati- 5 
ons-Indukti vital zur Erzeugung eines Kompensationsfeldes. 

Ein Horhilfegerat der eingangs genannten Art ist aus der 
DE 197 12 236 CI bekannt Bei dem bekannten Horhilfege- 
rat soli das beim Betrieb der Induktionsspule auftretende 
Klirren der sogenannten Induktions- bzw. Telefon- bzw. lo 
HSrspule vermindert oder vermieden werden. Die dieses 
Klirren auslosenden Streufelder werden von der Leiterplatte 
erzeugt, auf der die Induktionsspule montiert ist. Diese 
Streufelder verhalten sich proportional zu den Laststroman- 
derungen und haben deshalb harmonische Verzerrungen zur 15 
Folge. 

Mittels der Induktions- bzw. Telefon- bzw. Horspule des 
Horhilfegerates konnen niederfrequente Magnetfelder der 
Umgebung aufgenommen werden, die im Horhilfegerat in 
Signalspannungen gewandelt, verstarkt und einer Signalbe- 20 
arbeitung unterzogen werden, bevor sie den Horer als 
Schallsignale verlassen. Um die Induktionsspule gegeniiber 
dem Horer abzuschirmen, wurden diese Bauteile z. B. mit 
Abstand im Gerategehause angeordnet und es wurden be- 
sondere Abscfairmbleche voigesehen. Diese bekannten Ab- 25 
schirmbleche konnen aber nur einen Teil der Streufelder be- 
einflussen, eine mdglichst voUe Abschirmung des Horers ist 
damit nicht mdglich. 

Es wurde gefunden. daB besonders bei Horhilfegeraten 
mittlerer und hoher Leistungsklasse - bei hoher oder maxi- 30 
maler Verstarkungseinstellung - magnetische Kopplungen 
beim Induktionsspulenbetrieb auftreten, die teilweise zum 
Schwingen der GerSte fiihren und damit die Horhilfe un- 
brauchbar mac hen. 

Diese Kopplungen werden durch parasitare Streufelder 35 
des Horers ausgel5st und wirken auf die Induktionsspule. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
bei einem Horhilfegerat der eingangs genannten Art durch 
eine aktive Schirmung des Horers magnetische Kopplungen 
beim Betrieb der Induktionsspule zu vermeiden oder zumin- 40 
dest wesentlich zu reduzieren. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale gemaS Patent- 
anspruch 1 gel6st. Vorteilhafte Weiterbiidungen sind in den 
Anspriichen 1 bis 6 angegeben. 

Bei der Erfindung erfolgt eine Grundwellenkompensa- 45 
tion; hierbei werden die Signalamplituden durch die Induk- 
tivitat beeinfiufit und nicht die Oberwellen. Erfindungsge- 
maB bewirkt die vom Horerstrom durchfiossene Kompensa- 
tions-Induktivitat, insbesondere eine SMD-InduktivitSt, 
eine aktive Schirmung des HSrers. Das Problem magne- 50 
tischer Kopplungen im Induktionsspulenbetrieb wird durch 
den Einsatz einer SMD-Spule einfach geldsL Diese Indukti- 
vitat wird in die Hdrerleitung geschaltet, die Spule wird vom 
Hdrerstrom durchfiossen, das abgestrahlte Kompensations- 
feld entspricht dem parasitaren Streufeld des Horers. Dabei 55 
wird die Kompensations-Induktivitat auf die Induktions- 
spule gerichtet und gleichzeitig wirkt das Kompensations- 
feld entgegengesetzt zum H5rerfeld, so dafi sich eine Ge- 
genkopplung eigibt, welche zu einer Kopplungsunterdrtik- 
kung fiihrt. Die Starke der Gegenkopplung laBt sich durch 60 
die Windungszahl der Spule und/oder durch die Anordnung 
der Kompensationsspule im Bereich der Induktionsspule 
einstellen. Der besondere Vsrteil d^ SMD-Spule besteht in 
der maschinellen Bestiickung, so daB die Lage der SMD- 
Spule bei der Fertigung des HOrbiifegerates stets genau de- 65 
finierbar ist. Weiterhin kdnnen die Fertigungskosten gesenkt 
werden, da keine Abschirmbleche mehr bendtigt werden. 
Die erfindungsgemafien H5rhilfegerate kdnnen auBerdem 


kleiner konstruiert werden, da einerseits die Abschirmble- 
che en tf alien und andererseits der Horer und die Induktions- 
spule in geringerem Abstand angeordnet werden konnen. 
AuBerdem lassen sich Streufeldtoleranzen des Horers durch 
Umdimensionierung der SMD-Spule ausgleichen. Vbrt&ii- 
hafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Patentan- 
spriichen gekennzeichnet. 

Eine Ausgestaltung der Erfindung wird nachstehend an- 
hand von Zeichnungsfiguren erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine vereinfachte, schematische DarsteUung der 
wesentlichen Baugruppen des erfindungsgemaBen Horhilfe- 
gerates, 

Fig. 2 eine Anordnung der Magnetfelder der SMD- Kom- 
pensationsspule zur Induktionsspule bzw. zum Horer. 

Das in Form eines Blockschaltbildes vereinfacht darge- 
stellte Horhilfegerat 1 umfaBt wenigstens ein Mikrofon 2 
zur Umwandlung eines Schallsignals in ein elektrisches Si- 
gnal. Des weiteren ist eine Induktionsspule 3 vorgesehen, 
wodurch der Horgeratetrager die Moglichkeit erhalt, beim 
Telefonieren die Signale des Gesprachspartners durch In- 
dukdon ohne Obertragung durch ein SchalLfeld zu erhalten. 
Femer kann der Schwerhorige hierdurch bei spiels weise in 
Kirchen oder Theatem mit Induktionsschleifen, an die Nah- 
besprechungsmikrofone angeschlossen sind, ohne Nebenge- 
rausche und Nachhall zuhoren. 

Die Signale vom Mikrofon 2 bzw. der Induktionsspule 3 
werden in einem Eingangs verstarker 4 verstarkt, in einem 
TiefpaB 6 sowie HochpaB 7 gefiltert und anschlieBend iiber 
einen Steller oder Lautstarkeregler 8 dem Horer 9 zugefiihrL 
Das Horhilfegerat 1 wird iiber eine Batterie 5 betrieben. 

GemaB der Erfindung ist zur aktiven Schirmung des Ho- 
rers 9 in dessen Signalleitung eine Kompensations-Indukti- 
vitat 10 angeordnet. Als Kompensations-Induktivitat 10 ist 
vorzugsweise eine SMD-Kompensationsspule vorgesehen, 
die in unmittelbarer Nahe zur Induktions- bzw. Telefon- 
bzw. Horspule 3 angeordnet wird. Wie sich aus Fig. 2 ergibt, 
erzeugt die vom Kompensationsstrom 14 - der dem Versor- 
gungsstrom des Horers 9 entspricht - gespeiste SMD-Spule 
10 ein Kompensationsfeld 13, das beim Betrieb der Indukti- 
onsspule 3 deren Magnetfeld 12 vom Magnetfeld 11 des Ho- 
rers 9 abschirmt. In vorteilhafter Ausfiihrung ist mit einer 
SMD-Spule, deren Indukti vital im Bereich von 15 nH liegt, 
eine wirksame aktive Schirmung des Horers erreichbar. Die 
Wndungszahl der SMD-Spule kann damit auf etwa 3 bis 5 
Windungen beschrSnkt sein. 

P^tentanspriiche 

1. HdrbilfegerMt mit einem Horer (9) zur Schallabgabe 
und mit einer Induktionsspule (3) zur induktiven Auf- 
nahme von Signalen sowie mit einer Kompensations- 
Induktivitat zur Erzeugung eines Kompensationsfel- 
des, dadurch gekennzeichnet, daB die Kompensati- 
ons-Induktivitat (10) in der SignaUeitung des Horers 
(9) derart zwischen der Induktionsspule (3) und dem 
Horer (9) positioniert ist, dafi ihr Kompensationsfeld 
(13) bei Betrieb der Induktionsspule (3) gegen das Ma- 
gnetfeld (11) des Horers (9) gerichtet ist und eine 
Kopplung zwischen dem H6rer (9) und der Induktions- 
spule (3) vermindert. 

2. Horhilfegerat nach Anspmch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Kompensations-Induktivitat (10) eine 
SMD-Kompensationsspule vorgesehen ist und die 
Starke des Kompensationsfeldes (13) im Bereich der 
Induktionsspule (3) durch die Windungszahl und/oder 
Anordnung der Kompensationsspule bestinmibar ist 

3. Hdrhilfegerat nach Anspmch 2, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Starke der Kompensation durch die 
Abstande der Kompensations-Induktivitat (10) zur In- 
duktionsspule (3) und zum Horer (9) bestimmbar ist. 

4. H5rhilfegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Kompensationsfeld 5 
(13) der Kompensations-Induktivitat (10) im Bereich 
derlnduktionsspule (3) im Betrag etwa dem vom HSrer 
(9) ausgehenden Magnetfeld (11) im Bereich der In- 
dukdonsspule (3) entspricht und das Kompensations- 
feld (13) dem Magnetfeld (11) des Horers entgegenge- lo 
setzt gerichtet ist. 

5. Horhilfegerat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Streufeldtoleranzen des Horers (9) durch 
Umdimensionierung der Kompensadonsspule (10) 
ausgleichbar sind. 15 

6. Horhilfegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kompensations-Induk- 
tivitat im Bereich von 15 nH liegt. 
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